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for ekonomisk laggning och sakrare livslangd

extena



Nya installationsmetoder, snabbare
laggning och maximal livslangd kraver
basta ravaran.

Nya installationsmetoder och krav pa maximal livslangd kraver ror tillverkade av basta mojliga ravara. Darfor rekommenderar
vi alltid att man valjer rérsystem tillverkade av Polyeten RC, dar RC star for "Resistance to Cracks”. Det som skiljer RC-mate-
rial mot standard PE100 ar 10 ganger hogre motstandskraft mot lAngsam spricktillvaxt (SCG). Det ar just SCG, "Slow Crack

Growth”, som har stérst paverkan pa rorets livslangd. Genom att vélja Polyeten RC far du inte bara maximal livslangd. Du far

dessutom snabbare och mer ekonomisk l1aggning.

Effektiv Iéggning och sakrare |ivsléngd Darfér rekommenderar vi vara kunder att alltid valja det bas-
ta roret. Genom att vélja PE100 RC, ett rormaterial som ar

extra motstandskraftigt mot langsam sprickbildning, uppnas
snabbare framdrift, langre och sakrare livslangd och en

Den senaste forskningen inom omradet visar bland annat att
moderna plastmaterial som PE100 RC (Polyeten 100 Resi-

stance to Cracks) har 10 ganger hogre motstandskraft mot

langsam spricktillvaxt an traditionella material som exem- battre totalekonomi.

pelvis PE100 och PE8O. Detta innebar att installationen kan
effektiviseras rejalt da PE100 RC tillater aterfylinadsmaterial PE100 RC allt vanligare i stora projekt

med hogre fraktion. Extena levererar ror till manga stora projekt ¢ver hela landet.

Under senare ar har vi markt en markant storre efterfragan

Basta ravaran ger bast totalekonomi pa ror tillverkade av PE100 RC fér denna typ av projekt.

) . . . ) R Genom att valja PE100 RC, ett rérmaterial som ar extra mot-
Vid produktion och installation av ett rérsystem utgor réren

standskraftigt mot sprickbildning, uppnas en battre totaleko-

en forhallandevis lag kostnad, i de flesta projekt ungefar 5 till
nomi samt ett system med mer gynnsamma férutsattningar

15% av totalkostnaden.

for lang och séker livslangd.

Polyeten RC

» 10 ganger baéttre motstandskraft mot langsam spricktillvéxt
* Snabbare framdrift och mer ekonomisk l&ggning

» Sakrare laggning vid styrd borrning, relining, rérsprackning

= Langre livslangd och baéttre ekonomi
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Polyeten RC - Resistance to Cracks




Tyskland leder utvecklingen i Europa nar
det galler anvandning av PE100 RC.

PE100 RC anvands i stor utstrackning i Europa och sarskilt i Tyskland som ligger i framkant nar det galler utveckling av nya

laggningsmetoder for trycksatta rérsystem. | dag ar merparten av réren fér den tyska marknaden tillverkade i PE100 RC-ma-

terial (se diagram nedan). Aven Sverige har pé sistone borjat inse férdelarna med PE100 RC och hur stor skillnad ett battre

material gor for slutresultatet och totalekonomin. Extena ar en av fa svenska rortillverkare som utvecklar rérsystem i PE100 RC

specifikt for den nordiska marknaden och de férhallanden som rader har.

Nordic Poly Mark

Nordic Poly Mark ar ett nordiskt kvalitetsmarke for plastrors-
produkter. Denna kvalitetsstampel har tagits fram gemen-
samt av de nordiska landerna i syfte att bibehalla en hog
kvalitet pa plastrérsprodukter for den nordiska marknaden.
Extenas PE100 RC-ror uppfyller samtliga krav for Nordic
Poly Mark med mycket god marginal. Vi anser dock att
kraven i Nordic Poly Mark ar for lagt satta nar det galler
langsam spricktillvaxt (SCG) och tillverkar darfoér vara PE100
RC-ror i ett material som har ett mer kravande kvalitetsmar-
ke, PAS 1075.

L
Nordic Poly Mark

PAS 1075

PAS 1075 ar en kravstandard framtagen under beskydd av
tyska norminstitutet DIN (Deutsches Institut fur Normung) for
tryckror i polyeten och alternativa laggningsmetoder. Stan-
darden staller vasentligt hogre krav gallande SCG an alla
andra befintliga normer och har som grundkrav att révaran
ska ge en livslangd pa minst 100 ar. Ramaterialet som an-
vands till Extenas PE100 RC-ror ar testat och godkant enligt
PAS 1075.

Diagrammet visar anvananing av PE100 RC
i Tyskland i forhallande til standard PE100.

DK-VAND

Polyetenror fran Extena ar certifierade av DK-VAND, vilket ar
ett produktcertifieringssystem for att sakerstélla att certifiera-
de produkter uppfyller de strikta kraven enligt Danska Miljo-
och livsmedelsderpartementets foreskrifter och tillaggskrav
for ror avsedda for dricksvatten. Att det i rér som anvands for
distribution av dricksvatten inte forekommer @mnen i koncen-

trationer som kan vara hélsofarliga.
‘DK - VAND:-

Vi tar rygg pa Tyskland

Extena ar specialist pa extrudering av ror i termoplaster

och ett av de ledande féretagen i Norden inom bland annat
PE-tryckror. Vara samarbetspartners och ravarutillverkare
har tagit fram ett material med hég motstandskraft mot
langsam spricktillvaxt som ger perfekta forutsattningar for
lang och saker livslangd i nordiska férhallanden. Vi ligger i
absolut framkant nar det géller att anvanda utvecklade rava-
ror, vilket PE100 RC ar ett bra exempel pa.
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Extena leder utvecklingen i Sverige som mojliggér kostnadseffektivare laggningsmetoder med
Extena illverkare i norden som hardast driver fragan langre och sakrare livslangd — och darmed battre total-
om att Zed battre ravara som avsevart ekonomi. Roren utgér en forhallandevis lag kostnad, i de

Skarint angsam spricktillvaxt. Vi sag flesta fall 5-15% av totalkostnaden. Darfor borde det vara en

tidigt f¢ stem av PE100 RC, ett material sjalvklarhet att valja ror av hogsta kvalitet.
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Att anvanda den basta ravaran,
Polyeten RC, ar en sjalvklarhet for oss.

Polyeten i allménhet
Polyeten (PE) &r latt och slitstarkt och har varit den domine-

rande ravaran i tryckrorssystem i flera artionden. Materialet,
som ger palitliga system for saker transport av bland annat
dricksvatten, spillvatten och processvatten, har under aren

utvecklats och lanserats i olika versioner, exempelvis PE63,

PE80 och PE100.

Polyeten RC med unika egenskaper

| takt med att kraven hela tiden 6kar pa kostnadseffektivare
och sékrare rérsystem, lanserades omkring 2005 materialet
PE100 RC som polymeriseras med Hexen. Materialet har
fler ssmmanbindningsmolekyler mellan kristallina omraden
vilket hexen bidrar till. Resultatet ar ett ramaterial och tryck-
rorsystem med avsevart hdgre motstandskraft mot langsam
spricktillvaxt (SCG).

SCG - Slow Crack Growth

Om ytskiktet pa ett tryckror skadas under transport eller
laggning finns en risk att roret sa smaningom krackelerar
under trycket inifran och/eller fran aterfylinadsmassan.

Det finns bland annat flera studier som visar att haverier i
tryckrérsledningar ofta orsakas av att en spricka under lang
tid vaxer genom rérvaggen. Denna langsamma spricktillvaxt
(Slow Crack Growth) kan kraftigt reduceras — och till och
med helt elimineras — genom fler sammanbindningsmoleky-
ler som binder ihop hela strukturen i RC materialet.

Varfor ar det viktigt med motstandskraft

mot langsam spricktillvaxt?

Da langsam spricktillvaxt (SCG) ar en av de vanligaste
orsakerna till brott i tryckrér ar en hég motstandskraft mot
denna typ av skada avgoérande for rorsystemets livslangd.
En h6g motstandskraft mot SCG gér dessutom alternativa,
snabbare och mer kostnadseffektiva installationsmetoder
mer sakra att anvanda da repor latt uppstar i samband med

denna typ av laggning.

Betréffande tre av de vikiigaste egenskapema ar det stora skilnader mellan
PET00 RC och traditionell PE100 vad géller motstandskraft mot langsam
spricktilvaxt, viket ar en mycket viktig egenskap for léng livsiangd.

"Slow Crack Growth”
Resistens mot
l&ngsam spricktillvaxt.

SCG

RCP MRS
"Rapid Crack Propagation” "Minimum Required Strength”
Resistens mot snabb spricktillvaxt. Minsta erforderliga

styrka/héllfasthet.



Polyetenmaterial

Polyeten (PE) &r en delkristallin termoplast som tillverkas
genom polymerisering av eten och finns i bade lag- och
hdgdensitets polymerer. Hogkvalitativa PE-material for ror-
tillverkning framstalls genom att kombinera polymerpulvret
med de tillsatser som krévs for att skydda polymeren fran

nedbrytning under tillverkning och dess livslangd.

Fler sammanbindningsmolekyler g
t langsam

battre motstandskraf

PE100 RC

PE100 RC polymeriseras med hexen istall

molekylkedja. Sammanbi

materialet ar starkare men

ren i de kristallina omradena. ren ar darmed desig-

%rsta mojliga mekansiska motstandskraft mot SCG.

ger
lvaxt.




Test av langsam spricktillvaxt kraver battre
och utvecklade metoder med hogre krav.

Det finns manga olika satt att mata motstandskraften mot langsam spricktillvaxt (SCG). Nagra av de vanligaste testmetoderna
ar Notch Pipe Test, Full Notch Creep Test och Point Load Test. PE100 RC har genomgatt samtliga tester och uppnatt varden
som Overstiger de traditionella kraven flera ganger om. Jamfért med traditionell PE100 ar skillnaden mycket stor nar det galler

SCG (se diagram pa motstaende sida).

NPT -Notch Pipe Test PLT - Point Load Test

Notch Pipe Test testar materialets formaga att motsta | ett Point Load Test utsatts provmaterialet for en punkt-
langsam spricktillvaxt orsakade av repor i rérets langdrikt- belastning genom att en stalkula appliceras mot roret.

ning. Testet ar standardiserat enligt ISO 13479 och utférs Belastningen dkar gradvis till skada uppstéar. Aven i detta
genom att ett inre tryck om 9,2 bar appliceras pa det repade test anvands forhéjd temperatur och en vatska (Arkopal) for
provmaterialet. Standard (EN 12201) kraver >500 timmar att snabba pa processen. Traditionell PE100 motstar brott
for godkant resultat men PE100 klarar normalt 2000 timmar. i normalt 2000 timmar. PE100 RC har ett testvarde pa 6ver
PE100 RC-ror har ett testresultat pa ¢ver 8760 timmar. 8760 timmar.

FNCT - Full Notch Creep Test

Full Notch Creep Test anvands for att mata materialets
férmaga att motsta sprodbrott. | testet utsatts en kvadratisk
provbit fér en konstant belastning till dess att brott uppstar.
Forhojd temperatur och en vatska (Arkopal) anvands for
att snabba pa processen. Traditionellt PE100 motstar brott
i normalt 1500 timmar. PE100 RC har ett testvarde pa over
8760 timmar.




PE100RC PE100RC PE100RC
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NPT PLT FNCT FNCT - ACT
Notch Pipe Test Point Load Test Full Notch Creep Test Full Notch Creep Test
ENISO 13479 > 8760 h (>1 &r) 80°C, 4N/mm? ENISO 16770 Conditions
> 8760 h (>1 4r) 80°C, 4,6 MPa 2% Arkopal N-100 > 8760 h (>1 &r) (80°C, 4N/mm? > 4000 h (90°C, 4N/mm?
2% Arkopal N-100) 2% Arkopal NM5)
Bevisad kvalitet
Nar kraven hojs kan man genom olika tester se att PE100 RC Genom att tillverka rorsystem av PE100 RC uppnas flera
har avsevart hdgre motstandskraft mot langsam spricktillvaxt fordelar: Méjlighet till snabbare framdrift, langre och sakrare

jamfort med traditionella material. livslangd samt batire totalekonomi.




Vi har 40% hdgre krav gallande ovalitet

an vad standard anger

Extenastandard

Kraven pa tryckror av Polyeten bestéams i huvudsak av
Europeisk standard EN 12201:2. Det ar ocksa mot denna
standard som réren testas enligt Nordic Poly Mark. | denna
standard anges alltid minimikraven, men det ar dock upp
till respektive producent att tillverka rér som ar battre an
vad standard anger. Pa Extena har vi specialiserat oss pa
att tillverka marknadens basta rérsystem av Polyeten. Vi
staller darfér hardare krav pa de rorsystem vi tillverkar och
levererar an vad som anges i Europeisk standard. Ett av de
viktigare kraven fran entreprenorer och ledningségare ar bra
forutsattningar for séker skarvning. For att kunna goéra sakra
skarvar maste réren halla en hog kvalitet i alla avseenden,
bade gallande ravara och tillverkningsprocess. Runda ror
med minimal ovalitet ingar har som en mycket viktig del.

Dimension
90-250 mm | >250 mm

Kravnivaer
diametervarde

EN 12201:2

Tillaten differens mellan 0.02xDy 0.035xDy
stoérsta och minsta varde

Extena minimikrav

Tillaten differens mellan 0.02xDy 0.02xDy

storsta och minsta varde
enligt Extenas minimikrav

 en specialbyggd kassett | direkt anslutning til produktionslinien, mellaniagras
roren och far har majlighet att stabiliseras yiterligare innan de buntas.

Runda ror, en forutsattning for séker

skarvning

Vid tillverkning av ett PE-ror kan det uppsta tjockleksvariatio-
ner samt spanningar i rérvaggen i samband med att poly-
etensmaltan i roret ej kyls pa ett kontrollerat och gynnsamt
satt. En otillracklig vakuumstracka och inkorrekt aterrundning
kan da medfora att réren blir ovala redan under produktion vil-

ket ofta kan leda till problem vid skarvning under installation.

For att ytterligare optimera processen anvander vi, da det
kravs, bade utvandig och invandig kyla av polyetensmaltan
under processen for att ytterligare sakerstalla en optimerad
dimensionering med minimal ovalitet. Réren mellanlagras
sedan i en specialutvecklad kassett dar de far stabiliseras

innan de lagras fore leverans till kund.

Hogre krav an vad standard anger

Pa Extena har vi darfor kunnat satta hogre krav med betyd-
ligt mindre toleransnivaer gallande ovalitet an vad standard
EN 12201:2 accepterar. Vi pa Extena har satt samma krav-

niva pa ror i dimensioner éver 250 mm som standard anger
for ror i dimensioner mellan 90-250 mm vilket betyder 43%

hogre krav (0,02xDy istallet for 0,035xDy:.)

Vid skarvning ar minimal ovalitet en forutsatining 1or sakra skarvar och ett
effekiivt arbete.
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Installation och laggning med snabbare
framdrift och sakrare livslangd.

Lagre totalkostnad

RC star for 'Resistance to Cracks’, vilket betyder att roret ar
mer motstandskraftigt mot langsam sprickbildning som kan
uppsta vid tryck fran exempelvis stenar i kringfylinaden eller
genom skador i samband med installation. Kraven avseen-
de kringfylinad enligt AMA (Allman material- och arbetsbe-
skrivning for anlaggningsarbeten) skiljer sig at mellan ror
avsedda for vatten och avlopp jamfért med ror féor gas. AMA
tar i dagslaget heller ingen hansyn till om réren &r tillverkade
av Polyeten RC.

PE100 RC ar svetsbart ihop med PE100.

R&ér avsedda for vatten och aviopp

Genom att valja PE100 RC kan man for ror avsedda for
vatten och avlopp, anvanda en hogre fraktion (upp till 60
mm mot normalt 32 mm enligt AMA) i aterfyllnadsmaterialet.
Detta innebar att en stérre del av aterfylinadsmaterialet kan
anvandas, vilket ger snabbare framdrift och lagre totalkost-
nad. Var rekommendation ar dock att man alltid anvander
normal kringfylinad under och runt réret, som enligt AMA

ska vara 0-32 mm i den sa kallade stédpackningszonen.

Fraktion pa aterfyllnadsmaterialet
Gronyta: 50% av rérdiametern dock max 90 mm
Trafikyta: 50% av rérdiametern dock max 60 mm

R&r avsedda for gas

Nar det galler rér avsedda for gas skall vid styrd borrning
enligt EGN (Energigasnormer), antingen ett skyddsror
anvandas eller ett ror med forhojt skydd mot repning och
sprickbildning, till exempel ror tillverkade av Polyeten RC.
For vidare information se AMA samt EGN.

Kostnad laggning
Bl Kostnad ror

Total installationskostnad

O%.—_

Installation med PE100 Installation med PE100 RC

Genom &tt kunna anvanda en 6kad del av aterfylnadsmaterialet samt uppna
en sakrare och langre Ivslangd far man en lagre totalkostnad bade pa kort

och léng sikt.




Extena tryckrér av Polyeten PE100 RC for vatten,
avlopp samt gas.

Klassificerings- och fargmarkeringstabell \. “!'
SDR11 SDR17 SDR26 Farg stripes NOI’d |C Polg MCI I'k

Vatten PN16 PN10 PN6 Bla
Avlopp PN16 PN10 PN6 Brun
Gas PN10 PNB,3 - Gul i DK' VAND
Teknisk information PE100 RC Standard

Ror for vatten och avlopp Ror fér gas
Godkannande/certifikat Nordic Poly Mark (PAS 1075) Nordic Poly Mark (PAS 1075)

DK-VAND

Bojradie 9 x dy EN 12201 EN 1555-202
Langdutvidgning mm/1 m rér 0,13 mm/°C ASTM D 696 (20-90°C) ASTM D 696 (20-90°C)
Densitet 960 kg/m? ISO 1183 ISO 11883
Varmeledningstal 0,38 W/mK DIN 52 612 (20°) DIN 52 612 (20°)

R&r for vatten och avliopp

Dimension och vikttabell SDR11 SDR17 SDR26
Granssnhitt Gréanssnitt Gréanssnhitt

YD Tolerans Undre Ovre Vikt Undre Ovre Vikt Undre Ovre Vikt
16 16 16,3 2,0 2,3 0,09 - - - - - -
20 20 20,3 2,0 2,3 0,12 - - - - - -
25 25 25,3 2,3 2,7 0,18 2,0 2,3 0,15 - - -
32 32 32,3 3,0 3,4 0,29 2,0 2,3 0,20 - - -
40 40 40,4 3,7 4.2 0,45 2,4 2,8 0,29 - - -
50 50 50,4 4,6 5,2 0,67 3,0 3,4 0,45 2,0 2,3 0,31
63 63 63,4 5,8 6,5 1,05 3,8 4,3 0,72 2,5 2,9 0,49
75 75 75,5 6,8 7,6 1,47 4,5 5,1 1,02 2,9 3,3 0,67
90 90 90,6 8,2 9,2 2,13 5,4 6,1 1,46 815 4,0 0,98
110 110 110,7 10,0 111 3,17 6,6 7,4 2,17 4,2 4,8 1,43
125 125 125,8 11,4 12,7 4.1 7,4 8,3 2,76 4,8 5,4 1,83
140 140 140,9 12,7 14,1 5,12 8,3 9,3 3,46 5,4 6,1 2,30
160 160 161 14,6 16,2 6,72 9,5 10,6 4,53 6,2 7 3,02
180 180 181,1 16,4 18,2 8,50 10,7 11,9 5,74 6,9 7,7 3,78
200 200 201,2 18,2 20,2 10,48 11,9 13,2 7,09 7,7 8,6 4,69
225 225 226,4 20,5 22,7 13,28 13,4 14,9 8,98 8,6 9,6 5,89
250 250 251,5 22,7 25,1 16,34 14,8 16,4 11,02 9,6 10,7 7,31
280 280 281,7 25,4 28,1 20,48 16,6 18,4 13,85 10,7 11,9 9,12
315 115 316,9 28,6 31,6 25,94 18,7 20,7 17,55 12,1 186 11,61
355 355 357,2 32,2 35,6 32,92 211 23,4 22,31 13,6 15,1 14,70
400 400 402,4 36,3 40,1 41,81 23,7 26,2 28,24 SIS 17,0 18,64
450 450 4527 40,9 451 52,99 26,7 29,5 35,79 17,2 19,1 23,57
500 500 503 45,4 50,1 65,36 29,7 32,8 44,23 19,1 21,1 29,09
560 560 563,4 50,8 56,0 81,91 33,2 36,7 55,39 21,4 23,7 36,50

630 630 633,8 57,2 63,1 108,76 37,4 41,3 70,18 241 26,7 46,24



Ror for gas

Dimension och vikttabell

YD
16
20
25
32
40
50
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

Tolerans

16,3
20,3
25,3
32,3
40,4
50,4
63,4
75,5
90,6
110,7
125,8
140,9
161,0
181,1
201,2
226,4
251,5
281,7
316,9
357,2
402,4
452,7
503,0
563,4
633,8

SDR11
Granssnhitt
Undre Ovre
2,0 2,3
2,0 2,3
2,3 2,7
3,0 3,4
3,7 4,2
4,6 5,2
5,8 6,5
6,8 7,6
8,2 9,2
10,0 11,1
11,4 12,7
12,7 141
14,6 16,2
16,4 18,2
18,2 20,2
20,5 22,7
22,7 251
25,4 28,1
28,6 31,6
32,2 35,6
36,3 40,1
40,9 451
45,4 50,1

Vikt
0,09
0,12
0,18
0,29
0,45
0,67
1,05
1,47
2,13
3,17
4,10
5,12
6,72
8,50
10,48
13,28
16,34
20,48
25,94
32,92
41,81
52,99
65,36

SDR17
Gréanssnitt
Undre Ovre
2 2,3
2,4 2,8
3 3,4
3,8 4,3
4.5 5,1
5,4 6,1
6,6 7,4
7,4 8,3
8,3 9,3
9,5 10,6
10,7 11,9
11,9 13,2
13,4 14,9
14,8 16,4
16,6 18,4
18,7 20,7
21,1 23,4
23,7 26,2
26,7 29,5
29,7 32,8
33,2 36,7
37,4 41,3

Vikt

0,20
0,29
0,45
0,72
1,02
1,46
2,17
2,76
3,46
4,53
5,74
7,09
8,98
11,02
13,85
17,55
22,31
28,24
35,79
44,23
55,39
70,18



Vi ar specialister pa extrudering av ror i termo-
plaster och ett av de ledande foéretagen i Norden
inom bland annat PE-tryckror, Kabelskyddsror,
Specialrér i PE och PP samt Pre-isolerade ror.

Vi ligger i absolut framkant nar det galler att anvan-
da utvecklade ravaror, vilket PE100 RC ar ett bra
exempel pa.

extena

-Specialist pa tillverkning av rérsystem i Polyeten

Extena AB

Storlidenvagen 5
SE-935 91 Norsjo
SWEDEN

Tel +46 918-333 70

info@extena.se
www.extena.se

LUOD" WYOOI MMM UOINNPOI]

‘lopioAy e 104 jwes JayiBddn eBLAQ Yoo eiep exsiuxe) | JeBulpue 10) SSO JelaAlasal IA






